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GESTÃO DE STOCK EM PEDREIRAS

MODELOS 4D PARA OPTIMIZAÇÃO DA EXPLORAÇÃO

CRIAÇÃO AUTOMÁTICA DE DOCUMENTAÇÃO PARA 
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DIGITALIZAÇÃO DE BLOCOS E UTILIZAÇÃO DE SOLUÇÃO DE 
IA PARA AVALIAÇÃO DO VALOR ECONÓMICO DO BLOCO



GESTÃO DE STOCK DE BLOCOS EM PEDREIRAS E PARQUES DE BLOCOS

• DASHBOARD COM EXISTENCIAS E RESPETIVAS LOCALIZAÇÕES DO BLOCO NO PARQUE

• FILTRO POR TIPOLOGIAS DE ROCHA E DIMENSÕES DO BLOCO • POSSIBILIDADE DE LIGAÇÃO A PLATAFORMA DE VENDAS ONLINE DE BLOCOS

• BAIXOS CUSTOS DE OPERAÇÃO E FÁCIL OPERAÇÃO

SOLUÇÃO COM UTILIZAÇÃO DE VEÍCULOS AÉREOS NÃO TRUPULADOS, INTELIGÊNCIA ARTIFICIAL E AUTOMATIZAÇÃO TOTAL DE PRODUTOS DA PEDREIRA À VENDA DE BLOCOS
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VENDAS ONLINE

• Navegação simples com 
filtros por tipologia, preço
e dimensões

• Imagens, video e atributos
de cada bloco

• Vendas com caraterização
do produto para maior
confiança do comprador
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UTILIZAÇÃO DE TECNOLOGIA BASEADA EM DRONES E INTELIGÊNCIA ARTIFICIAL DESENVOLVIDA NO ÂMBITO DO SUSTAINABLE STONE BY PORTUGAL
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AVALIAÇÃO DO DESEMPENHO DO MODELO DE AI PARA RECONHECIMENTO DOS ID DOS BLOCOS
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DASHBOARD COM HISTÓRICO E DE RESERVA E SITUAÇÃO PRESENTE DE STOCK – PROCESSO AUTOMATIZADO 



S M A R T  S T O N E  FA C T O R Y

Integração 4D
Digitalização da pedreira
DIGITAL TWIN (DT)

Ferramenta de apoio ao planeamento e gestão da pedreira
Otimização de exploração: 
• melhoria da orientação de frentes 
• apoio ao planeamento da extração 
• definição das cotas das banquetas em função da fracturação 
Apoio à demonstração das condições de operação e licenciamento. 
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GERAÇÃO AUTOMÁTICA DE DOCUMENTAÇÃO DE DEMONSTRAÇÃO DE CONFORMIDADE DE LICENCIAMENTO



Desenvolver soluções inovadoras na indústria de rocha ornamental, que conduza a um futuro tecnológico do 
sistema produtivo e transformador para um paradigma de alta flexibilidade, eficiência produtiva e de 
sustentabilidade.

Aplicar metodologias que criam modelos digitais desde a pedreira até à fábrica. As tipologias de rocha podem 
variar significativamente na pedreira e a sua avaliação requer observações detalhadas por especialistas (geólogos e 
engenheiros), tanto para a caracterização litológica como estrutural, de modo a avaliar o recurso natural. 

Monitorizar as características geológicas da rocha ornamental, recorrendo a imagens de alta resolução obtidas por 
Veículos Aéreos Não-Tripulados (drones), permite otimizar a exploração e transformação da rocha, através da 
digitalização e integração automáticas da informação. Esta metodologia contribui ainda para uma melhor gestão 
de stocks e redução do desperdício na pedreira, permitindo uma exploração mais sustentável e amiga do 
ambiente.

Aplicar técnicas de segmentação em nuvens de pontos para a deteção de estruturas geológicas e interpretação das 
descontinuidades estruturais (falhas, fraturas, estratificação, cavidades ou artefactos) nas frentes de extração da 
pedreira. Estes resultados depois de validados permitem elaborar uma cartografia geológica e estrutural em 
3D/4D nas pedreiras, que facilita a avaliação da qualidade da rocha ornamental e do seu valor comercial.  Estes 
resultados são ainda usados como dados de treino para a automatização da interpretação das características 
geológicas e estruturais nas frentes de extração da pedreira através de métodos de machine learning.
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CARACTERIZAÇÃO DE ROCHA ORNAMENTAL

MAPEAMENTO GEOLÓGICO 3D 

DETEÇÃO DE ESTRUTURAS GEOLÓGICAS ATRAVÉS DAS CARACTERÍSTICAS GEOMÉTRICAS 

DETEÇÃO DE ESTRUTURAS GEOLÓGICAS ATRAVÉS DA FORMA 

DETEÇÃO DE ESTRUTURAS GEOLÓGICAS – EXTRAÇÃO DE PLANOS

DETEÇÃO DE ESTRUTURAS GEOLÓGICAS ATRAVÉS DA VARIAÇÃO DA COR
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Uniformização de características de rocha para a cadeia de valor

Histogram split 0.015Histogram split 0.00034
Histogram split 8

Ca
ra

ct
er

iz
aç

ão
 d

e 
el

em
en

to
s 

Criação de um guia para 
classificação de elementos em 
rocha ornamental

Aplicação para smartphone | Classificação de características
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Histogram split 0.015Histogram split 0.00034
Histogram split 8
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Análise de fracturação a 
partir de imagens de drone 

de alta resolução
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O conhecimento das características geométricas da nuvem de pontos permite detetar zonas com elevado contraste de 

gradiente e  interpretar descontinuidades  estruturais (fraturas, falhas, estratificação).

Histogram split 0.015Histogram split 0.00034
Histogram split 8

Curvatura: normal change rate Planaridade

Verticalidade

3º eigenvalues Anisotropia
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O conhecimento das características geométricas da nuvem de 

pontos permite detetar zonas com elevado contraste de 

gradiente e  interpretar descontinuidades  estruturais (fraturas, 

estratificação, artefactos).

Histogram split 0.015Histogram split 0.00034
Histogram split 8

Curvatura: Normal change rate Planaridade
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O conhecimento das características geométricas da nuvem de pontos permite detetar zonas com elevado contraste de gradiente e  

interpretar descontinuidades  estruturais (fraturas, falhas, estratificação).

Anisotropia
Curvatura: 
Normal Change Rate
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O algoritmo de deteção da forma avalia as características geométricas e identifica as formas presentes na nuvem de pontos. 

Planos

FraturasPlanos
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O algoritmo permite a deteção e extração dos planos das  famílias de descontinuidades estruturais presentes na nuvens de pontos.
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A análise da variação da cor permite interpretar descontinuidades 

estruturais (fraturas, estratificação e cavidades).
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A análise da variação da cor permite 

interpretar descontinuidades estruturais 

(fraturas, estratificação e cavidades).
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A análise da variação da cor permite interpretar 

descontinuidades estruturais (fraturas, estratificação, 

cavidades e artefactos).
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A análise da variação da cor 

permite interpretar 

descontinuidades estruturais 

(falhas, fraturas, estratificação, 

cavidades e artefactos).
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Delimitação de áreas com diferente coloração, que podem estar 
relacionadas com a alteração da rocha e/ou estruturas geológicas.

Rocha mais sã: cinzento 
Rocha alterada:  branco/bege




